TP transformateur

Objectif

Branchement d’un wattmètre

Mesure de puissance

Calcul du rendement du transformateur.

Vérification de la relation 
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Matériel

1 wattmètre

3 multimètres

1 transformateur d’isolement 230/230V

1 transformateur 230/12V ou 230/24V

1 adaptateur secteur (mâle) -> bornes de sécurité (selon le cas)

1 adaptateur bornes de sécurité -> secteur (femelle) (selon le cas)

des câbles de sécurité

Préparatifs

Sur les petits transformateurs, on trouvera en général les indications suivantes : U1n, U2n et S2n.

Nommer ces 3 grandeurs et noter leurs valeurs :

U1n : 

U2n : 

S2n :

Remarque : il ne s’agit pas des indications préconisées par la norme NFC 15.100.

D’après cette norme, quelles devrait être ces indications ?

1 :

2 :

3 :

A partir des indications sur le transformateur, déduire :

Le courant nominal au secondaire : I2n =

En supposant que le transformateur est parfait, on peut estimer le courant nominal au primaire.

Courant nominal au primaire : I1n ≈  

PRECAUTION

TOUTE MANIPULATION SE FERA TOTALEMENT

 DECONNECTE DU SECTEUR

Montage
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Placer, sur le schéma, les appareils pour mesurer P1, U1, I1, U2 et I2.

Vérification du matériel

Quelle est la puissance apparente du transformateur d’isolement ? : S2n = 

Ce transformateur d’isolement est-il adapté au montage ? Justifier votre réponse.

Pour les wattmètres :

Quels sont les calibres de courant du wattmètre ?

Quel calibre de courant allez-vous choisir ? Justifier votre réponse.

Comment connaître P2 à partir de ces mesures, sachant que la charge est une résistance Rh ?

Proposer 2 formules pour calculer P2.

P2 = 



Réaliser le montage.

Pour mesurer P1, U1, I1 et U2

Essai à vide

Que faut-il faire pour réaliser un essai à vide ?

Mesurer :

P10 = 

U1 =

U20 =

I10  =

Débrancher le montage du réseau.

Calculer le rapport de transformation : m = 

Que vaut I20 ? : I20 =

Réaliser le montage.

Pour mesurer P1, U1, I1, U2, et I2.

Remarque : pour mesurer U1 et U2, utiliser un seul voltmètre que vous déplacerez entre le primaire et le secondaire.
Essai en charge

Quel est le courant supporté par le rhéostat : Imax = 

Le rhéostat supportera-t-il le courant nominal I2n ?

Cet essai va être réaliser au courant nominal de secondaire. Rappeler ici la valeur :

I2n =

Pour obtenir le courant nominal : 

1. Vérifier que Rh est au maximum de sa valeur, soit 10 W.

2. Rebrancher le rhéostat sur le transformateur

3. Mettre le montage sous tension.

4. Ajuster (diminuer) Rh pour obtenir le courant nominal I2n (contrôler la valeur sur l’ampèremètre).

Mesurer :

P1 = 

U1 = 

U2 = 

I1 = 

I2 = 

Mettre le montage hors tension.

Sans dérégler le rhéostat, le déconnecter du montage et mesurer à l’ohmmètre sa valeur 

Rh = 

Calculer (en indiquant les formules) :

P2 = 

 = 

Autre méthode de calcul en rendement en calculant les pertes.
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Pour calculer pj1 et pj2 il faut d’abord mesurer les résistances des bobines primaire et secondaire, r1 et r2 par la méthode volt-ampèremétrique (ou avec un ohmmètre)

Mesure de r1 : r1 = 

Mesure de r2 : r2 = 

On rappelle P1 = 

On rappelle P10 = 

P2 =

 = 

Vérification de l’hypothèse : 
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Le bilan à vide complet est : 
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Calculer les pertes par effet Joules à vide du primaire et donner votre conclusion.
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