Problème : distribution de puissance

Partie 1

Une petite entreprise doit fonctionner sous une tension de valeur efficace U = 400 V.

Dans les périodes de plus forte consommation, elle absorbe une puissance P = 15 kW avec un facteur de puissance cosj=0,8.

1. Calculer le courant absorbé par l’installation

2. Calculer sa puissance apparente.

3. Calculer sa puissance réactive.

Le poste de distribution de EDF se trouve à une distance de 5 km. 
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 figure 1
Pour acheminer l’énergie jusqu’à l’entreprise :

4. Quelle doit être la section du câble ?  Utiliser le tableau ci-dessous, colonne « 2 conducteurs ».

[image: image2.jpg]Caractéristiques

Nombre de

conducteurs

Intensité admissible (A)
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@ ext. maxi (mm)

Section (mm?) 2 cond. 3 cond. 2 cond. 3 cond.
Ame massive - Classe 1

1x15 17,5 15,5 25 22 33

1x25 24 21 14 12 39

1x4 32 28 9 8 4.4

Ame cablée - Classe 2

1x15 18 16 23 20 34 21
1x25 24 21 14 12 42 33
1x4 32 28 9 8 48 52
1x6 41 36 6 5 54 67
1x10 57 50 35 3 6,8 e
1x16 76 68 2,4 2 8 167
1x25 101 89 1,6 1,4 9,8 264
1x35 125 111 1,2 1 1 355
1 x50 151 134 0,84 0,72 13 490
1x70 192 171 0,60 0,52 15 700
1x95 232 207 0,46 0,40 17 950
1x120 269 239 0,38 0,33 19 1190
1x 150 309 275 0,33 0,28 21 1 460
1x185 353 314 0,28 0,24 23,5 1830
1 x 240 415 369 0,24 0,21 26,5 2390
1 x 300 472 420 0,21 0,16 295 2980
1 x 400 552 490 0,18 0,16 335 3790





5. En déduire la masse du câble

6. Sachant que la résistivité du cuivre est 
[image: image3.wmf], déduire la résistance électrique r du câble. Commencer par retrouver la relation donnant la résistance r en fonction de la résistivité r, la distance d et la section s du câble. Observer bien la dimension de r.

7. Calculer la tension efficace U’ de la source pour obtenir U=400V à l’entreprise.
Faire le schéma électrique de la liaison du poste à l’entreprise.

8. Calculer les pertes par effet joule durant le transport de l’énergie.

9. Quelle puissance devra fournir le poste EDF ?

10. En déduire le rendement du transport.

11. Conclure

Partie 2

On décide maintenant de transporter l’énergie non plus à 400 V, mais à 5000 V

1. Proposer une modification de la figure 1

2. Reprendre l’ensemble des questions de la partie 1.

Partie 3

La petite entreprise modifie son installation pour avoir un facteur de puissance de 0,9.

1. Reprendre l’ensemble des questions de la partie 1.

2. Conclure : que faut-il faire pour réduire les pertes par effet joule durant le transport de l’énergie électrique ?
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