Terminale STI Génie Mécanique

Optique


TP :
- calcul de l’indice de réfraction du plexiglas
- recherche de l’angle limite de réfraction

Durée : 1 h

	Nom : 
	Nom : 


Maquette
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1. 
Annoter le schéma en désignant les éléments importants de la maquette (et en signalant éventuellement leur utilité), en nommant les rayons et en plaçant les angles.

2.
Réglage de la maquette.

1. placer la fente devant la lentille

2. mettre la lampe sous tension (10V alternatif ou 12V continu)

3. déplacer la lentille pour obtenir un faisceau rectiligne à la sortie de la fente

4. en jouant sur le plateau tournant et la position latérale de la fente, s’assurer que lorsque i1 = 0, i2 se trouve exactement sur la graduation 0.

3.
Questions

1. Sur la figure ci-dessus, la valeur de l’angle i2 de réfraction se lit à l’extérieur du plexiglas après que le rayon ait subit une deuxième réfraction.

2. Montrer sur le schéma la 2e réfraction.

3. Pourquoi la lecture de i2 reste-t-elle correcte (ou pourquoi il n’y a pas de déviation à cette réfraction ?)

4. Si l’on mesure l’angle i1 du rayon incident, est-il nécessaire de mesurer l’angle r du rayon réfléchi ? Justifier la réponse. 

5. Quelle est la dimension de l’indice de réfraction ?

4.
Mesures 1 : calcul de n

1. relever i1 et i2 pour i1 variant de 10° à 80° par pas de 10°.

2. saisir les valeurs dans Excel (ce travail peut-être réalisé à la calculatrice)
3. rajouter une colonne « n » dans laquelle il faudra saisir la formule donnant l’indice n du plexiglas en fonction de i1 et i2.

4. Au bas de la colonne « n », calculer la moyenne de n sur l’ensemble des mesures.

5. Calculer la vitesse de la lumière dans le plexiglas.

5.
Mesures 2 : recherche de l’angle limite de réfraction

1. inverser la position du plateau et vérifier l’alignement du faisceau sur les graduations.

2. tourner le plateau et observer ce qui se passe.

3. Chercher avec précision l’angle limite de réfraction

4. Lors de la première série de mesures, avez-vous constaté un angle limite de réfraction ? Quelle doit être la condition de trajectoire du rayon incident pour qu’il puisse apparaître un angle limite. Démontrer votre réponse en exploitant la loi de Descartes.

5. Retrouver par le calcul la valeur de l’angle limite.

