Première STI génie mécanique
TP
électricité


TP – vérification expérimentale de la loi d’ohm

Objectif : vérifier la loi d’ohm 
[image: image1.wmf]
Matériel

· 1 alimentation continue variable –10V / +10V

· 1 résistance au choix : 220  ; 330  ou 470 
· 2 multimètres

· 1 plaque de montage

· des fils

Montage
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Travail 1

Compléter le schéma en rajoutant le voltmètre pour mesurer UR et l’ampèremètre pour mesurer I.

Mesure 1

Mesurer à l’ohmmètre votre résistance et noter la valeur : R = 

Travail 2

Tracer la caractéristique 
[image: image3.wmf] en utilisant la valeur de R mesurée précédemment.

Voir page 3

Echelles : ordonnée 1V par cm ; abscisse 5 mA par cm – annoter et flécher les axes.

Question 1

Quel est le type mathématique de cette caractéristique ?

Mesure 2

Relever le courant I pour différentes tensions. Compléter la ligne 2 du tableau.

	UR (V)
	-8
	-6
	-4
	-2
	1
	3
	5
	8
	

	I (mA)
	
	
	
	
	
	
	
	
	Rmoyen

	R ()
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Travail 3

Placer les points expérimentaux sur le graphique précédent.

Que constatez-vous ?  Conclure.

Calcul 1

Pour chaque mesure, calculer le rapport 
[image: image4.wmf]. 

Faire la moyenne des valeurs trouvées.

Compléter la ligne 3 du tableau.

Calcul 2

Donner la valeur et le pourcentage d’incertitude du résistor d’après le code de couleur.

Calculer l’intervalle d’incertitude du résistor d’après ce code de couleur.

Calcul 3

Noter la précision de l’ohmmètre (voir dans la notice de l’appareil)

Précision :

Calculer l’incertitude la valeur de R mesurée au § « Mesure 1 »

Travail 4

Tracer l’intervalle d’incertitude trouvé au § « Calcul 3 » sur l’axe ci-dessous.

Prendre une échelle appropriée. Echelle : 

Placer Rmoyen sur le même axe. Commenter la position de Rmoyen par rapport à l’intervalle d’incertitude.

Y a-t-il une valeur R du tableau qui n’est pas dans l’intervalle d’incertitude ?

Si oui, commenter cette observation.
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Travail 5 (travail complémentaire selon le temps)
La puissance admissible par les résistors utilisés est P = 0,25 W (watts)

La puissance P s’exprime : 
[image: image6.wmf] soit 
[image: image7.wmf]
Tracer sur le graphe page 3 la courbe : 
[image: image8.wmf] (analogie mathématique : 
[image: image9.wmf])
Quelle est l’interprétation physique de cette courbe ?
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Claude Divoux, octobre 2005
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